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  :چكيده

، عوامل مؤثر ديگري علاوه بر سرمايه فيزيكي و نيروي كار نيز در جريان رشد اقتصادي )شامل سرمايه فيزيكي و سرمايه انساني(با گسترش مفهوم سرمايه 
هدف اين مطالعه بررسي رابطه . گيردكه تحت تأثير عوامل متعددي از جمله دانش قرار مي وري منابع توليد است يكي از اين عوامل، بهره. شناسايي شدند

به اين منظور از تكنيك اقتصاد . است 1386 -1346بلندمدت بين محورهاي مختلف دانش در چارچوب اقتصاد دانش بنيان و رشد اقتصادي ايران طي دوره 
سرمايه انساني و (دهد كه بين محورهاي مختلف دانش نتايج نشان مي. استتگي جوهانسن استفاده شدهانباشسنجي مدل تصحيح خطاي برداري و آزمون هم

. رابطه بلندمدت وجود دارد و تمام محورهاي دانش تأثير مثبت بر رشد اقتصادي ايران دارند) هاي اطلاعاتيهاي نهادي و اقتصادي و زيرساختآموزش، رژيم
  .استمدت به بلندمدت بطئي و كند باشد و لذا سرعت تعديل انحراف از كوتاهمي منفي و كوچك ECMهمچنين ضريب 

  
  انباشتگي، مدل تصحيح خطاي بردارياقتصاد دانش بنيان، رشد اقتصادي، هم: هاواژهكليد

  
  

 مقدمه - 1

افزايش ظرفيت توليدي همواره مورد توجه اقتصاددانان بوده و 
مطالعات . باشد يكي از معيارهاي عملكرد كلان اقتصادي مي

اوليه عمدتاً بر نقش اساسي عوامل فيزيكي توليد مانند سرمايه 
فيزيكي و نيروي كار در فرايند توليد تأكيد دارند اما با گسترش 

، عوامل ')ايه فيزيكي و سرمايه انسانيشامل سرم(مفهوم سرمايه 
يكي . مؤثر ديگري نيز در جريان رشد اقتصادي شناسايي شدند

وري منابع توليد است كه تحت تأثير عوامل  از اين عوامل، بهره
-ذخيره انباشته شده دانش،. گيرد متعددي از جمله دانش قرار مي

سط ها است كه از مصرف اطلاعات تو اي از اطلاعات و مهارت
بشر در طول تاريخ . ]1[شود گيرنده اطلاعات حاصل مي

                                                            
   dbehbudi@gmail.com: نويسنده عهده دار مكاتبات *

همواره به دنبال كسب دانش بوده و امروزه كسب آن به يكي از 
همانطور . 1است اهداف بسيار مهم جوامع و كشورها تبديل شده

تواند تحت  وري مي توان دريافت، بهره كه از تعريف دانش مي
موزش رسمي و هاي متفاوتي از دانش مانند آ تأثير جنبه

غيررسمي، مهارت و قوانين قرار گيرد كه به دنبال آن توليد نيز 
توان از دانش به عنوان  در نتيجه مي. گيرد تحت تأثير قرار مي

. وري و رشد اقتصادي نام بردعامل مهمي در افزايش بهره
بنابراين بررسي رابطه دانش و رشد اقتصادي از اهميت خاصي 

تواند  مي ،طالعاتي از اين قبيلنتايج م. برخوردار است
هاي  ريزان و سياستگذاران را در تهيه و تدوين سياست برنامه

 .مربوط به بخش دانش و افزايش ظرفيت توليدي ياري كند

                                                            
لازم به ذكر است كه تنها راه كسب دانش از طريق، نهادهاي رسـمي نيسـت    - ١

  .شود دانش از محيط كسب ميهاي زيرا برخي از جنبه
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از آنجا كه در بيشتر مطالعات اقتصادي مربوط به بخش  
است، هدف اين  دانش، تنها يك يا چند جنبه آن بررسي شده

مقاله بررسي رابطه بلندمدت بين محورهاي مختلف دانش در 
در . و رشد اقتصادي ايران است 1چارچوب اقتصاد دانش بنيان

-صاد دانشهاي ارائه شده براي ارزيابي اقتاين راستا از شاخص

بانك جهاني استفاده خواهد  2بنيان در برنامه دانش براي توسعه
سؤال مطرح شده در اين مقاله اين است كه آيا . ]2[شد 

محورهاي مختلف دانش، باعث افزايش رشد اقتصادي ايران 
اين فرضيه كه محورهاي مختلف  ،است؟ در اين چارچوب

  .شود آزمون مي دهند، دانش، رشد اقتصادي ايران را افزايش مي
بعد  :سازماندهي مباحث مقاله در ادامه به شرح زير است 

در . شود مرور مي پيشينه موضوعاز مقدمه و در بخش دوم 
در بخش . شود ها معرفي مي بخش سوم مدل و پايگاه داده

چهارم روش تحقيق و نتايج مربوط به ايستايي متغيرها و 
در بخش پنجم . شود انباشتگي بين متغيرهاي مدل ارائه مي هم
در بخش پاياني نيز . شود هاي مطالعه تحليل مي يافته
  .شود بندي ارائه مي جمع
  

 پيشينه موضوع - 2

هاي اوليه رشد اقتصادي بيشتر بر عوامل فيزيكي   مدل
به عنوان ) مانند سرمايه فيزيكي، نيروي كار و زمين(توليد 

كلاسيكي، هاي رشد نئو برخي از مدل. منابع توليد تأكيد دارند
دانش را نيز به صورت يك عامل برونزا در تعيين رشد 

هاي جديد رشد، عوامل  دهند اما در مدل  اقتصادي دخالت مي
ديگري كه در جريان رشد اقتصادي مؤثرند، شناسايي 

. وري عوامل توليد است يكي از اين عوامل بهره. است شده
 ،]5[ 4، لوكاس]4[و  ]3[ 3هاي رشدي مانند رومر مدل

 7و كو و هلپمن ]7[ 6، آقيون و هاويت]6[ 5گراسمن و هلپمن
وري را به عنوان يكي از عوامل  اند كه بهره تلاش كرده ]8[

                                                            
1‐ Knowledge-Based Economy  

اقتصادي است كه مستقيماً بر  ،بنيان، اقتصاد دانشOECDطبق تعريف 
  . مبناي توليد، توزيع و مصرف دانش و اطلاعات قرار گرفته باشد

2‐ Knowledge for Development (K4D) 

3- Romer 
4 -Lucas 
5 -Grossman   & Helpman  
6 -Aghion   & Howitt 
7 -Coe & Helpman 

وري تأثير  عوامل متعددي بر بهره. رشد اقتصادي معرفي كنند
يكي از اين عوامل كه تأكيد بيشتري بر آن . گذارند مي
مختلفي بر  هاي تواند از جنبه است، دانش است كه مي شده
در اين مطالعه تأثير دانش بر رشد . وري تأثير بگذارد بهره

اقتصادي را از منظر اقتصاد دانش بنيان كه شامل چهار محور 
  . شود است بررسي مي

. اولين محور، مربوط به آموزش و منابع انساني است −
جمعيت آموزش ديده و ماهر، نياز اساسي يك جامعه 

. استفاده از دانش استبراي خلق، كسب، انتشار و 
شود كه افراد دائماً در حال كسب  آموزش باعث مي

اين . هاي جديد و يا ارتقاي دانش موجود باشند دانش
و متعاقب ) ]11[،]10[،]9[(وري  كار باعث افزايش بهره

  .شود مي) ]14[و ]13[،]12[(آن افزايش رشد اقتصادي 
يك . دومين محور، مربوط به سيستم ابداعات است −

اي از مؤسسات، قوانين و  يستم ابداعات شامل شبكهس
هاي خلق، كسب، انتشار و  فرآيندهايي است كه بر روش
تواند  اين سيستم مي. گذارند استفاده از دانش تأثير مي

محيطي را ايجاد كند كه در آن بخش تحقيق و توسعه 
كالاهاي (اين كار باعث افزايش ابداعات . پرورش يابد

) توليدي جديد و دانش جديد جديد، فرايندهاي
و به دنبال آن باعث افزايش )  ]18[و ]17[،]16[،]15[(

و رشد اقتصادي ) ]22[،]21[،]20[،]19[(وري  بهره
  .شود نيز مي) ]24[،]23[(

اين بخش . اطلاعات است هاي سومين محور زيرساخت −
تواند  بندي يك اقتصاد دانش بنيان است و مي استخوان

فرآيندهاي ارتباطي و اطلاعاتي و كسب و بطور مؤثري 
تواند با  اين جنبه مي. انتشار دانش را تسهيل كند

هاي استفاده كم، كاهش نااطميناني، كاهش  هزينه
هاي مكاني، هاي مبادلات و غلبه بر محدوديت هزينه

اين كار باعث . ي را افزايش دهدفناورانتقال اطلاعات و 
و رشد  )]29[و]28[،]27[،]26[،]25[(ري  وافزايش بهره

  .شود مي )]32[و ]31[،]30[(اقتصادي 
هاي اقتصادي و نهادي مربوط  چهارمين محور به رژيم −

اين بخش شامل يك دولت كارآ و قابل اطمينان . شود مي
و پايين بودن سطح فساد در ) هاي دولت ثبات سياست(
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در اين رژيم همچنين يك سيستم . اين دولت است
و  هاي اساسي تجارت كه از قانون قانوني وجود دارد

 1بيوس. كند حقوق مالكيت مادي و معنوي حمايت مي
هاي قانون از قوانين مالكيت  كند كه حمايت بيان مي

هاي تحقيق و توسعه و  معنوي به منظور بازگشت هزينه
اين  ].33[ ها در اين بخش ضروري است ادامه فعاليت

هاي كارآ  به بخشهاي ناكارآ  محور بايد منابع را از بخش
هايي براي استفاده كارآ از  هدايت كند و با ارائه مشوق

دانش موجود، كسب دانش جديد و تلفيق كاربرد 
هاي موجود با دانش جديد، موجب افزايش  دانش
و رشد اقتصادي ) ]35[و ]34[(وري  بهره

  .شود )]39[و ]38[،]37[،]36[(
بر رشد مطالعات تجربي درباره تأثير دانش  ،در ادامه

ابتدا مطالعات خارجي و سپس . شود اقتصادي مرور مي
  2استل و نئوون هيجسن ون. شود مطالعات داخلي بررسي مي

-1987منطقه در هلند طي دوره  40اي بر روي  طي مطالعه
رسند كه اثرات خارجي بين بخشي  به اين نتيجه مي 1995

ق دانش در بخش خدمات داراي تأثير مثبت بر رشد اين مناط
 G7هاي كشورهاي  با استفاده از داده  3شرير. ]40[ بوده است

G7  كند كه بخش فناوري  بيان مي 1996-1985طي دوره
تأثير مثبت بر رشد اقتصادي اين   4اطلاعات و ارتباطات

اي را در مورد تأثير  مطالعه  5كاس و موماو. ]41[ كشورها دارد
رشد  بر 6توسعهوتأثير شدت و اثرات خارجي بخش تحقيق

منطقه از كشورهاي فرانسه، ايتاليا و اسپانيا انجام  57 اقتصادي
- مثبت بر رشد كه دانش تأثيررسند  اين نتيجه ميو به دهند مي

 42[ اقتصادي مناطق مورد بررسي داشته است نتيجه  . ]
كشور طي دوره  126در مورد  7مطالعه ليدرمن و مالوني

جام شده در بخش حاكي از تأثير مثبت مخارج ان 1975-2000
 8چن و دالمن. ]43[ بر رشد اقتصادي است تحقيق و توسعه

در چارچوب (هاي مختلف دانش  اي تأثير جنبه طي مطالعه
كشور را طي دوره  92بر رشد اقتصادي ) اقتصاد دانش محور

در اين مطالعه براي هر . كنند بررسي مي 2000- 1960زماني 
                                                            
1- Buse, F. 
2- Van Stel, A, Nieuwenhuijsen, H.  
3- Schreyer, P.  
4- ICT  
5- Kose, S, Moomaw, R.  
6- R&D  
7- Lederman, D, Maloney, W.F. 
8- Chen, D.H.C, Dahlman, C. 

هاي متعددي  از شاخصكدام از محورهاي اقتصاد دانش بنيان 
در اين مدل علاوه بر متغيرهاي دانش از دو . شود استفاده مي

براي آزمون شرط (متغير توليد ناخالص داخلي سرانه اوليه 
به دليل تأثير انكار ناپذير (گذاري فيزيكي  و سرمايه) همگرايي

نتيجه اين . شود نيز استفاده مي) اين متغير بر رشد اقتصادي
هاي مختلف دانش بر رشد اقتصادي  مثبت جنبهمطالعه تأثير 

  .]44[ است
كشور طي  58هاي  زاده و حيدري  با استفاده از داده حسن

نسبت (گيرند كه دانش  نتيجه مي 1995 -1991دوره زماني 
تأثير   )9مخارج تحقيق و توسعه  به توليد ناخالص داخلي

صادقي و عمادزاده طي . ]45[مثبت بر رشد اقتصادي دارد 
اي، تأثير آموزش بر رشد اقتصادي ايران را در بازه  مطالعه
نتايج اين مطالعه حاكي . كنند بررسي مي 1380- 1345زماني 

. ]46[از تأثير مثبت آموزش بر رشد اقتصادي ايران است 
تأثير  10حالت- مشيري و جهانگرد با استفاده از روش فضا

را طي  فناوري ارتباطات و اطلاعات  بر رشد اقتصادي ايران
نتيجه اين مطالعه حاكي از . كنندبررسي مي 1380-1348دوره 

تأثير مثبت ارتباطات و اطلاعات بر رشد اقتصادي ايران است 
هاي بازه زماني  عمادزاده و بكتاش با استفاده از داده. ]47[

اي را در مورد تأثير آموزش بر ارزش  مطالعه 1345-1380
دهند و به اين نتيجه  ميافزوده بخش صنعت در ايران انجام 

رسند كه آموزش داراي تأثير مثبت بر ارزش افزوده بخش  مي
پور اثر ارتباطات و  مشيري و نيك. ]48[صنعت است 

-1993كشور طي دوره  69و سرريزهاي آن را براي  اطلاعات
رسند كه ارتباطات و  كنند و به اين نتيجه مي بررسي مي 2003

نجارزاده و . ]49[قتصادي دارد تأثير مثبت بر رشد ا اطلاعات
گذاري شده در بخش  همكاران رابطه بين مخارج سرمايه

و رشد اقتصادي كشورهاي عضو  ارتباطات و اطلاعات
بررسي  2004-1996سازمان كنفرانس اسلامي را در دوره 

رسند كه اين بخش داراي تأثير  كنند و به اين نتيجه مي مي
  . ]50[باشد  ميمثبت بر رشد اقتصادي اين كشورها 

اي اثرات سرريز دانش ناشي  پور در مطالعه بهبودي و ممي
وري كل عوامل توليد به تفكيك  الملل روي بهره از تجارت بين

هاي تابلويي طي  هاي اقتصادي و با استفاده از روش داده بخش

                                                            
9-GDP  
10- State-Space 
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نتايج حاصله . اند مورد بررسي قرار داده 1384- 1375 دوره
هاي تحقيق و توسعه  دار هزينه يحاكي از رابطه مثبت و معن

وري  اي با بهره اي و سرمايه داخلي و واردات كالاهاي واسطه
دهد كه  كل عوامل توليد است؛ همچنين نتايج تحقيق نشان مي

گذاري مستقيم خارجي و سرمايه انساني نيز از عوامل  سرمايه
  . ]51[باشد وري عوامل توليد مي موثر ديگر در ارتقاي بهره

شود در اكثر مطالعات انجام شده  همانطور كه ملاحظه مي
تأثير يك محور از دانش بر نرخ رشد اقتصادي بررسي 

است و مطالعات معدودي وجود دارد كه تأثير چند محور  شده
باشند   از دانش را بر رشد اقتصادي بطور همزمان بررسي كرده
ورهاي به همين منظور در اين مطالعه رابطه بلندمدت ميان مح

و رشد ) در چارچوب اقتصاد دانش بنيان(متفاوت دانش 
  .شود اقتصادي در ايران بطور همزمان بررسي مي

 
 ها  مدل و داده - 3

مدل مورد استفاده در اين مطالعه مدل مورد استفاده چن و 
  .  باشد است كه به صورت زير مي ]44[دالمن 

   gt= f(HCt, ICTt, REGt, CAPt)  
آموزش و منابع  HCنرخ رشد اقتصادي،  gدر مدل بالا 

رژيم نهادي و  REGهاي اطلاعاتي،  زيرساخت ICTانساني، 
لازم به . باشد زمان مي tموجودي سرمايه و  CAPاقتصادي، 

ذكر است كه محور سيستم ابداعات به علت عدم دسترسي به 
تعداد مشاهدات كافي از متغيرهاي در نظر گرفته شده براي 

بنابراين تأثير . اچار از مدل حذف شده استاين بخش، به ن
. سه محور از چهار محور دانش بر رشد بررسي خواهد شد

هاي قبلي گفته شد، در اين مطالعه از  همانطور كه در بخش
هاي مختلف  چارچوب اقتصاد دانش بنيان براي بررسي محور

در اين راستا از معيارهاي ارائه شده . شود دانش استفاده مي
نك جهاني براي اقتصادهاي دانش بنيان استفاده توسط با

  :محورهاي مورد بررسي به شرح زير است. شود مي
متغيرهاي اين بخش، : محور آموزش و منابع انساني  −

كميت و كيفيت دسترسي و استفاده از دانش را نشان 

در اين مطالعه براي نشان دادن اين محور از . دهند مي
  . 1شود استفاده مي) HC(معيار نرخ باسوادي 

متغيرهاي اين محور : هاي اطلاعاتي محور زير ساخت  −
براي . دهند كارآيي و اثربخشي توزيع دانش را نشان مي

نشان دادن اين بخش از دانش از معيار درصد خانوارهايي 
. شود استفاده مي ،هستند 2كه داراي خطوط تلفن ثابت

براي نشان دادن اين محور از هرچند شايد بهتر باشد كه 
معيارهايي نظير تعداد كامپيوتر، ميزباني اينترنتي و مخارج 

ليكن از آنجا  ،استفاده كرد ICTانجام شده براي بخش 
-1385(كه در بخش قابل توجهي از دوره مورد بررسي 

عملاً كامپيوتر شخصي و دسترسي به اينترنت ) 1346
ني آنها مقدور وجود نداشت لذا دسترسي به سري زما

هاي  نبوده و براي برخي ديگر از معيارها نيز داده
محدودي وجود دارد لذا در اين بخش از معيار درصد 

  .  شود خانوارهاي داراي خط تلفن ثابت استفاده مي
متغيرهاي اين : هاي نهادي و اقتصادي محور رژيم  −

كنندگي محيط كسب و كار را براي توليد و  بخش، هدايت
شود كه  اين كار باعث مي. دهند نش نشان ميتوزيع دا

هاي اقتصادي بيشتر  گذاري استفاده از دانش در سياست
نمود پيدا كند كه به نوبه خود منجر به ايجاد محيطي 

كه باعث  شدههاي اقتصادي  شفاف و باثبات براي فعاليت
هاي بيشتر  تخصيص بهينه منابع و انجام داد و ستد

از  ،نشان دادن اين بخش از دانش از اين رو براي. شود مي
به ) مجموع صادرات و واردات(معيار نسبت تجارت 

 13763و ثابت سال توليد ناخالص داخلي به قيمت پايه 
براي نشان دادن اين محور بايد از  .شود استفاده مي

معيارهايي استفاده شود كه كارايي و شفافيت قوانين و 
. صاد را نشان دهندهمچنين ثبات اقتصادي و رقابت در اقت

از جمله معيارهاي استفاده شده در مقالات معتبر در اين 
اي،  اي و غير تعرفه توان به معيار موانع تعرفه زمينه مي

                                                            
بخش از دانش، بيش از يك  هر چند بهتر است براي نشان دادن هر  1 ‐

هاي تحقيق،  ترين محدوديت معيار استفاده شود اما از آنجا كه يكي از اصلي
ها است لذا به ناچار براي هر كدام از محورها تنها از  اغلب محدوديت داده

  .يك معيار استفاده شده است
2-PHONE  
3-TRADE  
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معيار كيفيت قوانين، معيار نقش قوانين در اقتصاد و 
در اين مقاله . شود معيارهاي باز بودن اقتصاد استفاده مي
ها، تنها از معيار باز  هبه دليل محدوديت دسترسي به داد

) نسبت تجارت  به توليد ناخالص داخلي(بودن اقتصاد 
اين معيار نشان دهنده محيطي شفاف و . استفاده شده است

هاي اقتصادي است زيرا واردات و  باثبات براي فعاليت
صادرات كالاها و خدمات باعث استفاده مؤثرتر از منابع 

اقتصاد در معرض هاي بيشتري از شود و هر چه بخش مي
هاي نوين  ورياالمللي قرار گيرند استفاده از فن رقابت بين

يابد كه اين كار خود باعث افزايش  و پيشرفته افزايش مي
 .شود وري و رشد اقتصادي مي بهره

 در اين مطالعه همچنين براي نشان دادن موجودي سرمايه 

 (CAP)  هاي ثابـت   از موجودي سرمايه خالص به قيمت
ــارد ريــال( 1376ســال  ــراي نشــان دادن رشــد  )ميلي و ب

اقتصادي ايران  از معيار نرخ رشد توليد ناخـالص داخلـي   
خـاطر  . شود استفاده مي 1376سرانه واقعي به قيمت سال 

 اين مطالعه، هاي مورد استفاده دادهسازد منبع همه  نشان مي
 -1346اسـت و  بـازه زمـاني آن نيـز      ]52[بانك مركزي 

  .دباش مي 1386
 

  روش تحقيق  - 4
روش تخمين اين مطالعه بدين صورت است كـه ابتـدا بـا    

   1فـولر تعمـيم يافتـه    -هاي ريشه واحد ديكي استفاده از آزمون
و همچنين آزمون پـرون در حالـت     2پرون -و آزمون فيليپس

سپس بـا  . شود شكست ساختاري، ايستايي متغيرها بررسي مي
انباشتگي يوهانسن، رابطه بلندمدت ميـان   استفاده از آزمون هم
  . گردد متغيرها بررسي مي

   3آزمون ايستايي 4-1

وجود ريشه واحد در  ،هنگام كار با متغيرهاي سري زماني
هاي جعلـي منجـر    اين متغيرها ممكن است به نتايج رگرسيون
از ايـن رو قبـل از   . شود و نتايج بدست آمده قابل اتكا نباشند

هرگونه تخمـين و تجزيـه و تحليـل، بايـد ايسـتايي متغيرهـا       
در اين مطالعه براي بررسي ايسـتايي متغيرهـا از   . بررسي شود

                                                            
1- Augmented Dickey Fuller (ADF) 
2- Phillips-Perron (PP) 
3- Stationary 

در ايــن . شـود  اســتفاده مـي  PPو آزمـون   ADFهـاي   آزمـون 
. متغيرهــا دارد 4دلالــت بــر ناايســتايي H0هــا فرضــيه  آزمــون

در سـطح   gشود متغيـر   ملاحظه مي 1همانطور كه در جدول 
بـا   TRADEو  HCو  PHONEباشد اما متغيرهاي  ايستا مي

به عبـارت ديگـر ايـن    . شوند گيري ايستا مي يك مرتبه تفاضل
امـا همانگونـه كـه    . هسـتند  I(1(متغيرها انباشته از مرتبه يك 

ناپايايي در متغيرهاي  معتقد است، وجود ريشه واحد و 5پرون
سري زماني ممكن است بـه دليـل عـدم توجـه بـه شكسـت       

تغييــر وقتــي  .]53[ ســاختاري در رونــد ايــن متغيرهــا باشــد
كند ممكن است يكـي از سـه حالـت زيـر      ساختاري بروز مي

   .] 55[و ] 54[.اتفاق افتد
   ؛عرض از مبدا تابع روند زماني تغييركند)  1
  ؛شيب تابع روند زماني تغيير كند)  2
از مبدا و هم شيب تابع روند زمـاني تغييـر   هم عرض)  3
  .كند

از آزمون  مطالعهدر اين  بررسي اين موضوع،بنابراين براي 
و دفاع ) 1357(براي دوران انقلاب شكست ساختاري پرون 

 3از آنجا كه حالت . دشو مياستفاده ) 1367 - 1359(مقدس 
يعني تغيير ساختاري هم در عرض از مبدا و هم در شيب 

دهد، در اين مطالعه  را نيز پوشش مي 2و  1هاي  متغير، حالت
برآورد ) 1(ظور رابطه به همين من. شودحالت سوم بررسي مي

 :شود مي
tt

P

i
ittt YYDTTDTBdDUCY εθργβα +∆++++++= −

=
− ∑ 1

1
11

     

جزء عرض از مبدا، : C متغير مورد نظر و: Yt  كه در آن،
T : ،متغير روندY(-1)  متغيرY  ،با يك وقفه TB : زمان

متغير مجازي با مقدار يك براي : DUي، شكست ساختار
متغير مجازي : DTB و صفر براي بقيه سالها،   t >TBسالها

 و صفر براي بقيه سالها، t =TB +1 با مقدار يك براي سال  
DTt   :متغير مجازي روند با مقدارt – TB   براي سالهايt > 

TB  و  آن و صفر براي سالهاي قبل ازρ  هاي  تعداد وقفهنيز
لازم متغير وابسته به منظور از بين بردن همبستگي بين 

مقادير بحراني آماره پرون در هر يك . باشد جملات اخلال مي
  λو مقادير   ρ 1 =  ،، بر اساس فرضيه صفر از سه حالت فوق

 =كه نسبت زمان بروز شكست ساختاري به حجم نمونه 

                                                            
4 - Non-Stationary 
5- Perron 



 رابطه بلندمدت اقتصاد دانش بنيان و رشد اقتصادي در ايران

٢٨ 

 

TB/n )  λ  (پس از . دهد، محاسبه گرديده است را نشان مي
، آن در مقابل  ρ̂و  بدست آوردن ضريب ) 1(تخمين رابطه 

فرضيه زير كه حاكي از وجود ريشه واحد است آزمون شده 
در صورتي كه مقدار بدست آمده پس از آزمون فرضيه . است

از مقادير بحراني مربوط بيشتر باشد فرضيه عدم را مبني بر 
  .گردد وجود ريشه واحد با اعمال شكست ساختاري رد مي

H0: ρ≥1 
H1: ρ<1    

نشان داده شده است با  3و  2هاي  همانطور كه در جدول
مقايسه مقدار آزمون فرضيه براي دوران انقلاب اسلامي و دفاع 

شود كه تمام متغيرها  مقدس با مقادير بحراني، نتيجه گرفته مي
بنابراين تمام متغيرها انباشته از مرتبه . در سطح ناايستا هستند

  .هستند I(1)يك يا 

 1انباشتگي هم زمونآ 4-2

پس از بررسي ايستايي متغيرها و اينكه انباشته از مرتبه 
وجود رابطه بلندمدت بين متغيرهاي ، I(1) 2يكساني هستند

انباشتگي  دانش و رشد اقتصادي با استفاده از آزمون هم
در اين آزمون فرضيه صفر  .بررسي شده است 3جوهانسن

)H0( انباشتگي  دلالت بر عدم وجود هم) عدم وجود رابطه
در اين بخش ابتدا وجود رابطه . بين متغيرها دارد) مدت بلند
مدت بين متغيرها به صورت همزمان و سپس براي  بلند

تر، رابطه بلندمدت بصورت دو متغيره بررسي  بررسي دقيق
شود و از آنجا كه بين دو متغير حداكثر وجود يك رابطه  مي
آزمون  r = 0پذبر است لذا تنها فرضيه  لندمدت امكانب

نشان داده شده است،  4همانطور كه در جدول . خواهد شد
بين متغير رشد اقتصادي و متغيرهاي مستقل، سه بردار 

  .درصد وجود دارد 5همگرايي در سطح 
مدت به صورت دو نيز بررسي رابطه بلند 5در جدول 

شود بين  كه ملاحظه مي همانطور. متغيره انجام شده است
و تمام محورهاي دانش و نيز  )g(متغير رشد اقتصادي 

  .مدت وجود داردمتغير موجودي سرمايه، رابطه بلند
                                                            
1- Co-integration 

البته ايستايي نرخ رشد صفر است و همانند بقيه متغيرها انباشته از مرتبه يك   ٢
باشد اما از آنجا كه امكان دارد تركيب خطي چند متغير ناايستا يك سري ايستا نمي

  .كنداشكالي ايجاد نمي را بوجود آورد اين موضوع
3- Johansen 

  نتايج آزمون ايستايي متغيرها )1جدول 

درصد دارد 10و  5، 1دار بودن در سطح  به ترتيب دلالت بر معني*** و**و*  

آزمون ريشه واحد پرون براي دوران انقلاب  )2جدول 
)1357(  

آزمون ريشه واحد پرون براي دوران دفاع  ) 3جدول 
  )1367 -1359(مقدس

  مقادير بحراني
  تعداد
  وقفه

مقدار 
آزمون 
  فرضيه

λ  
نحراف 
 معيار

ρ̂  

ρ̂  
  متغير

  ده درصد  پنج درصد  يك درصد

-4.9  -4.24  -3.96  0 -3.75 0.5  0.21 0.21  g 

-4.9  -4.24  -3.96  1 -3.16  0.51  0.08  0.74  HC  

-4.81  -4.22  -3.95  0 -2.78  0.4  0.21  0.39  PHONE  

-4.9  -4.24  -3.96  1 -2.83  0.51  0.1  0.7  TRADE  

-4.81  -4.22  -3.95  2 -0.284  0.38  0.06  0.98  CAP  

  در سطح  گيري  با يك مرتبه تفاضل

  متغير
با عرض از مبدا و 

 روند
 با عرض از مبدا

با عرض از مبدا و 
 روند

 عرض از مبدابا 

PP  ADF PP ADF PP ADF  PP  ADF  

‐11.1 * 

‐7.8 
* 

‐9.9 *  ‐7.9 * 
‐3.3 
*** 

‐3.4 
*** 

‐3.4 
** 

‐3.4 
** 

g 

‐4.4 * 
‐4.4 
* 

‐3.5 
**  

‐3.5 
** 

1.1  1.14 
‐2.7 
*** 

‐2.3  HC  

‐8.5*  ‐8.4*  ‐7.1*  ‐7.3*  ‐1.8  ‐1.9  0.86  1.6  PHONE 

‐5.2  ‐5.2*  ‐5.3*  ‐5.3*  ‐2.2  ‐1.9  ‐1.3  ‐1.1  TRADE  

‐1.4  ‐1.7  ‐1.3  ‐1.2  ‐0.3  ‐0.88  0.8  1.5  CAP  

  مقادير بحراني
تعداد 
  وقفه

مقدار 
آزمون 
  فرضيه

λ  
نحراف 
 معيار

ρ̂  

ρ̂  يك   متغير
  درصد

پنج 
  درصد

  ده
  درصد

-4.65  -3.99  -3.66  0 -3.54 0.23  0.24  0.15  g 

-4.78  -4.17  -3.87  1 -0.625  0.25  0.08  0.95  HC  

-4.38  -3.75  -3.45  1  -2.78  0.09  0.14  0.61  PHONE  

-4.78  -4.17  -3.87  0 -2.29  0.25  0.17  0.61  TRADE  

-4.38  -3.75  -3.45  1 0.029  0.09  1.03  1.03  CAP  
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و وجود رابطه  5و  4هاي  با توجه به جدول
بلندمدت بين رشد اقتصادي و متغيرهاي دانش، اين 

اعداد داخل پرانتز : شود مي) 2(رابطه بصورت رابطه 
  :دهد را نشان مي tانحراف معيار و ارقام ذيل آن آماره 

g = -0.0001 CAP + 3.16 HC +0.38 PHONE + 
193.43 TRADE      )2(  

   se        (6 E-5)             (1)             (0.93)                    
(68.54) 

 t 1.67       3.16  0.41 
 2.82 

 tهمانطور كه از معادله بالا پيداست با توجه آماره 
هاي  دو محور آموزش و منابع انساني و محور رژيم

دار بر رشد  نهادي و اقتصادي داراي تأثير مثبت و معني
هاي  اگر چه تأثير محور زير ساخت. هستند اقتصادي

اطلاعاتي بر رشد اقتصادي نيز مثبت است و ليكن با 
  .معني است ، اين تأثير بي tتوجه به مقدار آماره 

متغيرها بصورت  بينانباشتگي  آزمون هم )4جدول.
  همزمان

دير بحراني امق
 5در سطح 
  درصد

احتمال 
دار معني

  بودن

آماره 
  اثر

مقدار 
 ويژه

فرضيه 
  صفر

60.06  0.000  96.97 0.76 r=0 
40.17  0.002 50.96 0.5 r≤1 
24.27  0.013 28.58 0.37 r≤2 
12.32  0.033  13.38 0.33 r≤3 
4.12  0,68  0.23 0.007 r≤4 

r دهد انباشتگي را نشان مي تعداد بردارهاي هم'. 

پس از تعيين رابطه بلندمدت بين متغيرهاي رشد و دانش، 
براي اين . مدت بين آنها نيز بررسي شود رفتار كوتاه لازم است كه

. استفاده شده است) VECM( 1از روش مدل تصحيح خطا منظور
و انحراف معيار آن  - 73/0بدست آمده معادل  ECMضريب 

باشد كه مطابق انتظارات نظري،  مي - 87/4آن نيز  tو آماره  15/0
علامت . دار است منفي و قدر مطلق آن كوچكتر از يك و معني

مدت در دوره  حاكي از تعديل انحرافات كوتاه ECMمنفي 

                                                            
ضرايب بدست آمده و انحراف معيارهاي آنها در بررسي رابطه بين  - ١

هنگام بررسي رابطه بلندمدت  Eviews 5متغيرها با استفاده از نرم افزار 
  .بين متغيرها با استفاده از روش جوهانسن بدست آمده است

1- Vector Error Correction Model 

بلندمدت بوده و نزديكي آن به يك نشانگر  بالا بودن سرعت اين 
ها  اين تعدبل ها است بطوري كه تقريباً در كمتر از دو دوره تعديل

  .گيرد صورت مي

  متغيرها بصورت دو متغيره بينانباشتگي  آزمون هم )5جدول  

حراني بمقادير
 5در سطح 
 درصد

احتمال 
دار معني

  بودن

آماره آزمون 
  اثر
)Trace(  

فرضيه 
  )H0( صفر

  متغير

12.32 0.064 11.64  r=0 HC and g 

12.32 0.000 23.08 r=0 
PHONE and 
g 

12.32 0.011 16.03 r=0 
TRADE and 
g 

12.32 0.000 23.04 r=0 
CAP and 
g 

r دهد انباشتگي را نشان مي تعداد بردارهاي هم  

  بحث و تحليل يافته ها - 5
  :به شرح زير است  5و  4هاي  از جدولنتايج حاصل 

محور آموزش و منابع انساني داراي تأثير مثبت و  −
- كارهاي بنبا دار بر رشد اقتصادي است اين نتيجه  معني

همسو  ]13[3هانوشك و كيمكوو  ]12[ 2حبيب و اشپيگل
تواند با افزايش كميت و  اين بخش از دانش مي. است

كيفيت افراد ماهر و آموزش ديده، نياز جامعه را در مورد 
نو و ارتقاي دانش موجود و در كل افزايش  داشتن دانش

افزايش در كميت و كيفيت . سرمايه انساني بر طرف سازد
نيروي انساني از طرفي نيروي كار را ماهرتر و تواناتر 

سازد و از طرف ديگر باعث افزايش كارايي سرمايه  مي
وري كل عوامل توليد افزايش يافته  در نتيجه بهره. شود مي

 . يابد و به دنبال آن، رشد اقتصادي نيز افزايش مي

بر  معني هاي اطلاعاتي تأثير مثبت اما بي محور زيرساخت −
اين نتيجه با كارهاي پاپايونو و . رشد اقتصادي دارد

. همسو است ]30[5و اوماهوني و ويچي ]31[4ليسديمي
تواند با هزينه  هاي اطلاعاتي كارآ مي داشتن زير ساخت

هاي مكاني و زماني،  استفاده پايين و غلبه بر محدوديت
                                                            
2- Benhabib & Spiegel 
3- Hanushek & Kimko 
4- Papaioannou  & Dimelis 
5- O'Mahony & Vecchi  
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موجب كارايي و اثر بخشي توزيع دانش و اطلاعات 
اين كار باعث بهبود فرايند توليد، تعميق سرمايه، . شود

پيامدهاي . شود كيفيت نيروي كار ميپيشرفت فناوري و 
ها، بخش و  اين اثر، افزايش ارزش افزوده در سطح بنگاه

وري كل و رشد  شود و سرانجام افزايش بهره كشور مي
 .اقتصادي را به همراه خواهد داشت

هاي نهادي و  دهد كه محور رژيم نتايج همچنين نشان مي −
. ي دارددار بر رشد اقتصاد اقتصادي تأثير مثبت و معني

و  2كافمنو  ]37[ 1اين نتيجه با كارهاي استيجن و لوك
دولت و قوانين كارآ . سازگار است ]39[و  ]38[همكاران

ها و قوانين مؤثر، انگيزه را براي  قتوانند با ارائه مشو مي
موجود، كسب دانش جديد و كاربرد استفاده كارآ از دانش

اين كار . هاي موجود با دانش جديد افزايش دهند دانش
 . شود وري و رشد اقتصادي مي موجب افزايش بهره

 
 بندي  جمع - 6

هدف اين مقاله بررسي رابطه بلندمدت بين دانش و رشد 
براي اين . باشد مي 1386 -1346اقتصادي در ايران طي دوره

بنيان شامل سه  مختلف اقتصاد دانشمنظور از محورهاي 
هاي اطلاعاتي و  آموزش و منابع انساني، زير ساخت: محور

نتايج نشان . هاي نهادي و قانوني استفاده گرديد نيز رژيم
آموزش و منابع انساني، (هاي دانش  دهد كه بين تمام محور مي

و ) هاي نهادي و اقتصادي هاي اطلاعاتي و رژيم زير ساخت
مدت وجود دارد و محورهاي  ي رابطه بلندرشد اقتصاد

هاي نهادي و اقتصادي  آموزش و منابع انساني و محور رژيم
محور زير . دار بر رشد اقتصادي دارد تأثير مثبت و معني

معني بر رشد  هاي اطلاعاتي نيز تأثير مثبت اما بي ساخت
دست آمده بنابراين بر مبناي نتايج به. اقتصادي ايران دارد

ان فرضيه اين مطالعه مبني بر وجود رابطه بلندمدت بين تو نمي
توسعه دانش در ايران در . دانش و رشد اقتصادي را رد كرد

  .جهات مختلف توصيه سياستي اين مطالعه است

  

                                                            
1- Stijn & Luc  
2- Kaufmann  
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